Fizika K1IA zhl 2011. okt.25. megoldasok

1. a) irjunk fel dltalanosan érvényes dsszefliiggéseketa t,r,v,s fizikai mennyiségek kozott!
Képletben és szoveggel is!

b) irjunk fel olyan 6sszefiiggéseketa t,r,v,s kozott, amelyek valamely specidlis esetben
érvényesek, és adjuk meg azt is, hogy milyen esetre érvényesek! 10 p.

MO. a)

v =T : a(pillanatnyi) sebesség a helyvektor id6 szerinti derivaltja

[v| =v =35 : al(pillanatnyi) sebesség nagysaga az Gt id6 szerinti derivaltja

Vitlag = % : az atlagsebesség az elmozdulasvektor és az id6 hanyadosa

Vatlag = S/ t : @ sebesség nagysdganak atlaga az ut és az id6 hanyadosa

s > |Ar| : a palya két pontja k6z6tt az Ut legalabb akkora, mint az elmozdulasvektor hossza

b) példaul:

s=v-t: allandd nagysagu sebesség esetén a megtett Ut a sebesség és az id6 szorzata

Ar=v-t: allandd nagysagu és iranyu sebesség esetén az elmozduldsvektor a sebességvektor és az
id6 szorzata

S = Varag - t 1 egyenletesen valtozé mozgas esetén a megtett Ut a sebesség(nagysag) atlaganak és az
idének a szorzata

Ar = vaag - t 1 egyenletesen valtozé mozgas esetén az elmozdulasvektor a sebességvektor atlaganak
és az id6nek a szorzata

2. Toltse ki az aldbbi tablazatot: 10 p.
nagysaga iranya
surlodasi erd W csUszdsi surlédasi tényez6 a sebességgel ellentétes

Fry: Nyomaoers a test és a feliilet kozott

akkora, amekkora er6 el akarja a testet elmozditani akard erével
tapadasi surléddasi er6 | mozditani a testet, de max. ellentétes, a fellilettel parhuzamos
Fe= e Foy lehet (**ha az er6 nem az, akkor csak a feliilettel
parhuzamos komponens szamit a

: tapadasi surlodasi tényezd
He: tap Y nagysagnal is)

Fny: nyoméer6 **

F=kx
rugéerd k: rugdallandé a rugdé nyugalmi hossza felé mutat
X: a rugé megnyulasa

ap =V/r=rw =vw
centripetalis gyorsuldas | v: a test sebessége a korpalya kdzéppontja felé mutat
W: a test szogsebessége (sugariranyban befelé)

r: a korpalya sugara

3. Mit jelent: 8 p.
elmozdulasvektor: Ar=r(ty)-r(t;) akezd6- és a végpont helyvektoranak kiilénbsége

inerciarendszer: olyan vonatkoztatasi rendszer, amelyben érvényes Newton |. axidmaja (azaz hogy a
magukra hagyott testek sebessége allandd)

homogén: helytél nem fliggé

erd: a kolcsonhatas mértéke



4. Eldobunk egy testet H=6 m magasrél vo=6i+4k[m/s] kezd&sebességgel.
Adjuk meg a sebességvektorat arra a pillanatra, amikor 3,6 m magasan van! g =10 m/s’
10 p.

MO.

A kezdGsebesség vektorabdl kiolvashatd, hogy a kezdGsebesség

— vizszintes komponense vo, = 6 m/s; mivel a test vizszintes irdnyban nem gyorsul, igy ez a
sebességkomponens allandé;

—  fluggébleges komponense vq, = 4 m/s; mivel a test fliggélegesen a, = g = —10 m/s” gyorsuldssal
gyorsul (a gyorsulds negativ, mert a z tengely felfelé mutat), ezért v, =vg, + at =4 — 10t.
A kérdéses id6t abbdl szamoljuk ki, hogy ennyi id6 alatt a test a z(0) = 6 m koordinataju pontbdl
a z(t) = 3,6 m koordinataju pontba jutott: 3,6=6+4t-%-10t> > t=12s
Ezzelv,=4-10-1,2 =-8 m/s,
a sebességvektor 3,6 m magassagban tehat v=6i-8k [m/s]

5. Egy 2 kg tomegl tomegpont 8 m sugaru korpalydan mozog, a sebessége 16 m/s, szoggyorsulasa
5 572 Készitsiink vazlatot, amelyen abrazoljuk a test sebességét és gyorsuldsat, és irjuk fel a test
gyorsulasat polarkoordinatas alakban!

10 p.
MO. r=8m,v=16m/s,f=55"
A test kdrpalyan mozog, tehat van centripetalis gyorsuldsa, de kdzben valtozik a sebességének a
nagysaga is, mivel van szoggyorsuldsa. Polarkoordinatas alakban a gyorsulas
a=-—agpe taey= —(v2/r) e+ (rP)ey= —(162/8) e +(85)ep=—32e,+40 ey [m/s?]

ABRA: a sebesség és az a; tangencialis gyorsulds érintd iranytak (lehetnek akar egyiranyuak, akar
ellentétes iranydak), az ac, centripetdlis gyorsulds sugdriranyban befelé mutat, és
a test a gyorsulasvektora az a; és az ap vektorok ereddje.

6. Egy m =5 kg tomeg( testre 3 er6 hat az x—y sikban:

F1=N], F,=6i-7j[N], Fsismeretlen.

Atest gyorsuldsa a=-1,2j [m/s’].

Hatarozzuk meg az F; er6vektort és irjuk le azokat a Newton-axiomakat, amelyek a szamitas egyes
|épéseit indokoljak! (rajz nem kell hozz3) 12 p.

MO.

Newton Il. axidmaja: a test gyorsulasa aranyos a testre hato erével: F=ma, az aranyossagi tényez6
a test tomege

tehatitt Fe=m-a=5:(-1,2j)=-6j [N]

Newton IV. axiomaja: ha egy testre tobb erd hat, akkor azok vektori ereddje hatarozza meg a test
gyorsulasat: Fo=2F;

tehatitt Fe=Fy+Fy+Fs, —6j=(-2i+5j)+(6i—=7j)+(Fsi+Fsj) Fs=—4i—4j [N]



