A MEREDEKSEG MEGHATAROZASAROL

Nézzik a kovetkez6 adatok kiértékelését:

X y
1. 1,2 3,1
2. 2,1 7,8
3. 3,0 11,2
4, 4,2 16,3
5. 5,0 21,0
6. 6,3 24,2
Abrazoljuk:
35
30
25 Y
20
15
10
5
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Ki tudjuk szamolni, hogy 2 pontot kivalasztva mennyi az azon a 2 ponton dtmend egyenes
meredeksége.
Példaul az elsé és az utolsé ponton dtmend egyenes meredeksége
(Ye—vy1)/ (xe —x1) =(24,2-3,1)/(6,3-1,2) = 4,137. Ez az egyenes igy néz ki:
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Ez biztosan nem a legjobb egyenes, mert az 6sszes tobbi mérési pont az egyenes folott van.



Ha csak az adatainkat szeretnénk hasznalni a szamolashoz, akkor megtehetnénk azt, hogy az
adatainkbdl minden lehetséges parositast létrehozunk, és azoknak mind kiszamoljuk a
meredekségét. Ez sok szamolas lenne, pl. 6 adat esetében ez mar 15 egyenest jelent!

A B X_A y_A x_B y_B meredekség
1 2 1,2 3,1 2,1 7,8 5,222
1 3 1,2 3,1 3,0 11,2 4,500
1 4 1,2 3,1 4,2 16,3 4,400
1 5 1,2 3,1 5,0 21,0 4,711
1 6 1,2 3,1 6,3 24,2 4,137
2 3 2,1 7,8 3,0 11,2 3,778
2 4 2,1 7,8 4,2 16,3 4,048
2 5 2,1 7,8 5,0 21,0 4,552
2 6 2,1 7,8 6,3 24,2 3,905
3 4 3,0 11,2 4,2 16,3 4,250
3 5 3,0 11,2 5,0 21,0 4,900
3 6 3,0 11,2 6,3 24,2 3,939
4 5 4,2 16,3 5,0 21,0 5,875
4 6 4,2 16,3 6,3 24,2 3,762
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Legkisebb meredekséget az 5. és a 6. pont ad, legnagyobb meredekséget a 4. és az 5. pont ad,
ezek kozott tobb, mint kétszeres a szorzé!
Az 6sszes meredekség-érték atlaga 4,296 (a szoras 0,199).

A meredekséget nem az adatainkbdl szamoljuk ki, hanem egyenest illesztlink az 6sszes pontra
ugy, hogy az a lehet6 legkdzelebb menjen a pontjainkhoz (az elsé és az utolsé pont nem

kitiintetett értékek).
Példaul igy:
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Ennek az egyenesnek kell meghataroznunk a meredekségét.



Ha vannak olyan adataink, amik elég jol illeszkednek, akkor nem okoz nagy hibat, ha ezekbdl

szamolunk.

Példaul a 3. és 4. pont elég jol illeszkednek. A fenti tablazatbdl lathato, hogy az ebbdl szamolt
meredekség 4,250.
A 2. pont is elég jol illeszkedik, de a 2. és 3. ponthoz tartozé meredekség 3,778, a 2. és 4.

ponthoz tartozé meredekség pedig 4,048, vagyis eléggé eltérnek.

Ha adatpontokbdl szeretnénk szamolni, javithatunk a pontok szérasabdl adodo eltéréseken
azzal, hogy vessziik pl. 3 szamitds atlagat. Példaul a legjobban illeszked 3. és 4. pont, illetve a

két legrosszabb illeszkedés atlaga (4,137+5,875+2,462)/3 = 4,158.

Az egyenes meredekségét azonban nem az adatainkbdl szamoljuk ki, hanem a tengelyeken

levé skala segitségével visszaolvasunk pontokat az egyenesrdl.

Példaul vagy vagy
leolvasott x | leolvasotty leolvasott x | leolvasotty leolvasott x | leolvasotty
8 32,3 6 24,0 7,42 30
1 2,8 5 19,6 0,36 0
Ax Ay Ax Ay Ax Ay
7 29,5 1 4,4 7,06 30

amibél a meredekség

4,214

amibdl a meredekség

4,400

amibél a meredekség

4,249.

Lathatd, hogy a kdzépsd esetben, ahol kdzeli pontok koordinatait olvastuk le, mas értéket
kaptunk, mert az x és y értékek leolvasasanak is van hibaja. Ezt a leolvasasi hibat csokkenthetjik
azzal, ha minél tavolabbi pontok koordinatdit olvassuk vissza. (A meredekség meghatarozasat
tovabb pontosithatjuk azzal, ha tébb leolvasas atlagat vessziik.)

Megjegyzés:

Ebben a példaban se az x, se az y tengelyen levé mennyiségnek nem adtunk mértékegységet.
Altaldban azonban a fizikai mennyiségek mértékegységgel birnak, igy a meredekség
leolvasasanal ezeket is figyelembe kell venniink, és az egyenes meredekségét mértékegységgel
egyiitt kell megadni!
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Erdekléd6knek:

A fenti adatsorra illeszked6 egyenes egyenlete legkisebb négyzetek mddszerével meghatarozva
y=4,221 x-1,405

vagyis az egyenes meredeksége 4,221 (a meredekség szdrdsa 0,208);

a tengelymetszete —1,405 (a tengelymetszet szérasa 1,308).

Grafikusan hogyan tudjuk megbecsiilni, hogy mekkora hibaval tudjuk leolvasni a meredekséget?
Nézzik meg, az adott pontokra milyen maximalis ill. minimalis meredekség(i egyenest tudnank
hdzni. Ez ismét szubjektiv dontés, de kb. igy néz ki:
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A sarga egyenes meredeksége 4,42; a kék egyenes meredeksége 4,02. A grafikus leolvasds hibdja
tehat elég nagy. (A fenti adatokbdl l1athatd, hogy a meredekség szorasa 5%, kb. ennyi a grafikus
meredekség-leolvasasbdl ereds szubjektiv hiba is.)

Ha elméletbdl tudjuk, hogy az adott fizikai 6sszefliggés szerint az egyenesnek az origén kell
atmennie, akkor mindenképpen olyan egyenest kell behlzni és annak a meredekségét kell
meghatarozni. llyen esetben a meredekség szamitasahoz hasznalt egyik pont célszerlen az
origo. PI. a fenti adatsorra:

35

30 ]
/

25 —

20 ‘L/

15 ~

10 /

/

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Ennek az egyenesnek a meredeksége 3,906.



