ISMETLES: Felvessziik az x tengelyt, ezzel meghatarozzuk, hogy melyik a pozitiv
irany, és az azzal megegyez6 iranyu sebességek pozitivak, az ellentétesek negativak.

Vfolyé

Vcsénak < O Vcsénak > O

0 7,5 km X

1 —ves+ve )+ 0,5 0+ ve )+t *L + ves + v¢ ) = 7,5 [km]

EGYENES VONALU EGYENLETES MOZGAS v = konst.
X=Xo+V-t

Irjuk fel a feladatra az x(t) fliggvényt!
km-rel és h-val irjuk fel
Tudjuk, hogy v = 3 km/h, t* =1 h, v, = tetsz6leges [km/h]

1. szakasz

X(t) =Xp1 + vy - t

Xo1 =0, Vi = V= V¢

X(t) =0+ (vi— V)t = (3 — V)t

avégére t=1h - Xx(1)=0+(3—-V)1=3—-v

X(1) = 3 —v:ranézésre , x=..v"” nem lehetneigaz ( hely # sebesség ! ),
de ez a képlet most csak a nagysagokat jelenti.
A képleteket most a mértékegységek nélkil irtuk fel, mert agy értjik a mennyiségeket, hogy
a hely km-ben, az id6 h-ban, a sebesség km/h-ban van, és igy most csak a szamértékek
szerepelnek a képletekben.
A képlet a mértékegységekkel egyiitt:
X(1) =0 km + (3 km/h =v km/h )-1 h=0km +3 km/h -1 h—-vikm/h-1h=
=3 km — Ve km az x -nek km-ben kell lenni!
A képletben szereplé miveleteket elvégezhetjliik a mértékegységekkel is:
mértékegység
dsszeadas: km/h + km/h = km/h
nem lehet: 5 km/h +3 m/s="2?!?
at kell valtani! 3 m/s - ... km/h (vagy forditva);
szorzads: km/h-h =km
nem lehet: 3 km/h-10s=2??? &tkell vdltani! 10s — .. h
pl. ves=4 km/h: x(t)=0km + (3 km/h =4 km/h)-th==1km/h-th=-t km
t=1hmulva x(1)=-1km



2. szakasz

X(t) =X + vy - by

Xo2 =X(1) =3 -V, Vo =v¢=3 km/h, t,=t-1
X(t)=(3—-vs)+3:-(t-1)=3-v, +3:-t—3=3 t—vg

avégére t=15h (t,=0,5h) - x(1,5)=3:1,5-v, =4,5-v

3. szakasz

X(t) =Xo3 + V3 - t3

Xo3=X(1,5)=4,5 -V, V3=Vi+ V=3 +V,, t3=t-1,5

X(t) = (4,5 — Vo) + (Ve + V) (t—1,5) =
=45—-v,+(3+v)(t—1,5)=45-v+3 -t+v, - t—315-15v,=

= 3-t+Vet—25v=3 t+Vv, (t—2,5)=(3+Vvs) t—2,5v

avégére t=2,5h (t3=1h) - x(2,5)=3:2,5+v,-(2,5-2,5)=7,5km

Rajzoljuk meg konkrét csdnaksebességekkel az x — t diagramot!
Felhasznaljuk, hogy Vs = 3 km/h, t* =1 h.
Legyen pl. v = 4 km/h; 4,5km/h; 5km/h.

4 km/h 4,5 km/h 5 km/h
1. 6ra utadn — 1 km-nél —1,5 km-nél — 2 km-nél
javitas alatt +1,5 km +1,5 km +1,5 km
javitds utdn + 0,5 km-nél 0 km-nél - 0,5 km-nél
utolsd ora alatt +7 km +7,5 km + 8 km
végul + 7,5 km-nél + 7,5 km-nél + 7,5 km-nél
x [km]




Hogyan tudunk az x — t diagram alapjan (a feladatot elfelejtve) sebességet szamolni?

Ahol szakaszonként egyenletes mozgasrdl van szé: v = s/t,
de az egyes szakaszokon az utat és az id6t is a kezd6- és végpontbdl szamoljuk
- v=»A0Ax/ At

Pl. ves = 4 km/h esetén a csdnak sebessége a parthoz képest
azels6 6rdban: v p41 =Ox/At=(-1-0)/(1-0)=-=1km/h

a kdzépsd szakaszban: vepa2=..=(0,5-(-1))/(1,5-1)=1,5/0,5=3 km/h
az utolsd szakaszban: Vvep43=..=(7,5-0,5)/(2,5-15)=7/1=7km/h

De szamolhatunk mas id&intervallumra is:

a teljes id6re (mindhdrom szakasz 6sszege): Vespasss: = (7,5—0) /(2,5—0) =3 km/h
vagy azels6 1,5 h-ra: v._=(0,5-0)/(1,5-0)=1/3 km/h

vagy a masodik 1,5 h-ra: v.=(7,5-(-1))/(2,5-1)=8,5/1,5=5,67 km/h

Amit igy szamolunk, az ATLAGSEBESSEG!

Atlagsebesség: vy =Ax /At
A: mindig a végpontbol vonjuk ki a kezddpontot!
Ax = Xvég — Xkezds

Atlagsebesség: az a konstans sebességérték, ami az adott idintervallum alatt
ugyanakkora elmozduldst hoz létre, mint az id6ben valtozé sebesség.

Pozitiv, ha a végpont x koordinataja nagyobb a kezd6pont x koordinatajanal, vagyis
novekvé x értékek irdnydba mozdult el a test; ill. negativ, ha csokkend x értékek
iranydba mozdul el. Ha a mozgas végpontjaként a test visszaérkezik a
kiindulépontba, akkor v, = 0.

x(t) figgvény — v(t) fuggvény:

v [km/h]

t [h]
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A ,napi Uj esetek szama” a derivaltja az , 0sszes esetek szamanak”,
az , 0sszes esetek szama” az integralja a ,,napi Uj esetek szamanak”.
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A gydgyultak szama (diagram nélkil) negativ érték a fert6zottek novekedése
szempontjabdl, az ,,aktiv esetek szama” diagram ezért csékkend is lehet.



Derivdlas (fliggvényhez fliggvényt rendel):

A derivalt figgvény azt mutatja, hogy az eredeti fliggvény éppen mennyire valtozik.
Novekedés — a derivalt pozitiv;

csokkenés — a derivalt negativ;

allandé - a derivalt zérus.

Az eredeti flggvényhez huzott érint6é meredeksége lesz a derivalt fliggvény értéke
minden pillanatban.

Integralas:

Az integral fliggvény értéke attdl fligg, hogy az eredeti, a pillanatnyi valtozasi
sebességet mutatd fliggvény hatasara mekkora valtozas jott |étre egy bizonyos id§
alatt, és hogy milyen értékrél indult ez a valtozas.

Pozitiv érték — nd az integral;

negativ érték — csokken az integral;

zérus — nem valtozik az integral.

A flggvény alatti teriilettel n6 az integral fliggvény értéke (a teriilet negativ is lehet).

JATEK:
altalunk megrajzolt fliggvényhez megrajzolja a derivalt ill. integral fliggvényt:

https://phet.colorado.edu/sims/calculus-grapher/calculus-grapher hu.html




