Vizsgakérdések
2015. januar 8.

1.) A pontszerl Q toltés erdterébdl kiindulva vezesse le az elektrosztatika 1. alaptorvényének
globalis alakjat vakuum esetére! (4 p)

2.) a) Mekkora az elektromos térerdsség egy 1 PC-os toltéstdl 0,5 m tavolsagban? (2 p)

b) Mekkora az elektrosztatikus tér potencidlja egy 1 PC-os toltéstdl 0,5 m tavolsagban?
€0=8,85x10"12 As/Vm (2 p)

3.) a) Hogyan helyezkednek el a vezetore felvitt toltések? Indokolja a valaszt!(2 p)
b) Mi a csticshatés (levezetés nem kell) ? (1 p)
¢) Mi az az un. ,,elektromos sz¢1”, és hogyan jon létre? (1 p)

4.) a) Egy sikkondenzatorban az elektromos térerésség 100 V/m, amikor a kondenzator pozitiv
fegyverzetén 1&vo toltés 2 pC. Mekkora lesz a térerdsség, ha a kondenzator pozitiv
fegyverzetén a toltést 10 uC-ra noveljiik? Indokolja a valaszt! (2 p)

b) A kondenzator fegyverzetei egymastol 1 mm tavolsagra vannak. A lemezeket ezutan 3
mm-re tavolitjuk egymastol, a toltést ekozben nem valtoztatjuk rajtuk. Hogyan valtozik meg
ekdzben a térerdsség a kondenzatorban? Indokolja a valaszt! (2 p)

5.) a) Hogyan néz ki a P=P(E) anyagi egyenlet LIH anyagokra? (1 p)
b) Az anyagi egyenletbdl kiindulva vezesse le az elektromos megosztas és az elektromos
térerdsség kozotti dsszefliggést LIH anyagokra! (2 p)

c) Mi az Osszefiiggés az abszolut €s a relativ permittivitas, valamint a dielektromos
szuszceptibilitas kozott? (1 p)

6.) a) Vezesse le a Joule-torvény globalis alakjat! A levezetésnél tetszés szerint kiindulhat a
lokalis Joule-torvénybdl, vagy mechanikai alaposszefiiggésekbdl. (4 p)

7.) a) Mutassa meg, hogy ha egy vezetd keretet homogén magneses térben forgatunk allandé o
szogsebességgel, akkor szinuszosan valtoz6 indukalt fesziiltséget kapunk. A keret
forgastengelye legyen merdleges a B térre, és a keret feliiletének nagysaga legyen ,,A”.

Segitség: a keret feliiletének A vektora és a B tér altal bezart szog:

a=oot ot
Elsé 1épésként irja fel a B tér fluxusat az A feliiletre, majd ebbdl kiindulva az indukalt
fesziiltséget! (4 p)

8.) a) A komplex impedancia. Milyen mennyiségek kozott 1étesit kapcsolatot? (2 p)
b) Ellenallas, tekercs és kondenzator komplex impedancidja. (Levezetés nem kell) (2 p)

Szampéldaknal a végeredmeényt (szamolassal) indokolja! Levezetések soran ismertesse a kiindulod
elrendezést (sziikség esetén abraval), a felhasznalt egyszertisitéseket, fizikai Osszefiiggéseket!



Név:

Neptun kod:

A Maxwell-egyenletek lokalis (differencialis) alakja.

Irja fel a Maxwell-egyenleteket differencidlis alakban! Minden vailtozorél mondja meg, hogy mit
jelent, valamint azt, hogy vektor-e, avagy skalar!

A magneses indukcio mérése.

A magyardazatot egy olyan egyenlettel kezdje (vektor formaban), amelyen a mérés alapul, és a
teljes magyardzatot erre a formulara épitse!
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Az Ohm-torvény (integralis és differencialis) idegen ero jelenlétében.

Magyarazat: a globalis alakot szokas mas néven integralisnak, a lokalis alakot pedig
differencialisnak nevezni. Irja fel tehat az Ohm-térvényt mind lokalis, mind globalis alakban
idegen erd jelenlétében! Minden valtozorol mondja meg, hogy mit jelent, és, hogy vektor-e, avagy
skalar!

Ampere-féle gerjesztési torvény.

Az integralis alakot irja fel! Magyardzza meg az egyes betiik fizikai jelentését, és készitsen egy
egyszerti rajzot is, amely illusztralja a geometriai elhelyezkedést!




